事例 1 


ここ で は , 筆者 が 以前 に , HDTV の SDI 信号 を 生成 し 出力 
する 製品 を 開発 する 際 に 行 つ た 放熱 対策 事例 を 紹介 し ます . 

放送 局 の スタ ジオ や 撮影 現場 な ど で 使 用 する 業務 用 ビデ オ 
機器 は , テレ ビ 方 式 が SDTV か ら HDTV へ と 高 精細 化す る こ 
と に より , 信号 の 高速 化 が 進み まし た . 映像 デー タ 伝 送 で 使 
用 する SDI 信号 の 伝送 速度 は , SDTV で は 270Mbps で し た 
が , HDTV に な る と SDTV の 5.5 倍 の 1 .485Gbps に な り ま 
し た . 扱う デー タ 量 が 増え た た め , 各 LSI の 処理 量 が 増え 
の 結果 , ビデ オ 機 器 内 部 の 発熱 量 が 大 幅 に 増え まし た . 

製品 の 試作 機 が 完成 し た 段階 で , 放射 温度 計 を 使っ て 試作 
機内 部 の 温度 分 布 を 測定 し た と ころ , SDI 信 号 を 処理 する IC 
の 周辺 部 が 高温 に な つっ て いる こと が 分 か り ま し た . この と き 
使用 し た 放射 温度 計 は , 測定 対象 を 縦 8 メ 横 8 程度 の 格子 状 
に 分 け て , ブロ ッ ク ご と の 温度 を 色 ス ケー ル で 表し て くれ る 
の で , 温度 分 布 を 直感 的 に 調べ る の に 非常 に 便利 で す . 測定 
例 を 写真 1-1 に 示し ます . 

さら に 詳し く 調 査 す る た め , 試作 機 を 恒温 槽 に 入れ , 周囲 
温度 を 変化 させ て 1C の 温度 を 熱電 対 で 測定 し た と ころ , 表 1- 
1 (a) の よう な 結果 に な り ま し た . IC の 動作 温度 は 最大 70 て 
で , この 製品 の 性 能 保証 温度 で ある 35 て で は 問題 な か っ た の 
で す が , 設計 上 の 目標 温度 で ある 45 て で は , IC の 最大 動作 
温度 で ある 70 て を 4.3 て 超え て し まい , IC の 放熱 対策 が 必 
要 に な り ま し た . 
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放 圭 シー ト で 1IC の 青 を きょう 体 へ 郊 が し た 


図 1-1 


2 
り 組み 方 や 対策 手順 に つい て 述べ 
た . ここ で は , メー カ の エン ジニ 


- 例 に つい て 紹介 する . 


三田 博久 


最初 に ヒー ト シン ク の 利 
さ を 低 く 抑え る 必要 が あっ た の で , 
で きま せん で し た . 
板金 を 通し て きょう 体 へ 逃がす こと を 検討 し まし た が , 
に 見 合わ ず 採用 で きま せん で し た . 


さ が 1mm 程度 の 放熱 シー ト を 見 つ 


な ど へ 逃がす 仕組 み で , 
図 1-.1 の よう に シー ト を IC へ 取り 付け , 


か な り の 効果 が 期待 で きそう で し た . 


本 誌 3 月 号 で は , 放 了 設 計 へ の 取 : 


ア が 実際 に 体験 し た , 放熱 の 対策 一 
iA モーー 
(編集 部 ) 「 補 


を 検討 し た の で す が , この 製品 は 高 
背 が 高い ヒー ト シン ク は 使用 
次 に , 自社 内 で 板金 を 作成 し , 熱 を IC か ら 
コス ト 的 
そこ で , 薄型 で 効率 良く 放熱 
効果 が 得 ら れる も の が な いか 探し た と ころ , セラ ミッ ク 素 材 で 厚 
け , 早速 サン プル を 入手 し ま 
し た . この シー ト は 熱 を 遠 赤外線 に 変換 し て , 隣接 する きょう 体 


恒温 槽 で 確認 し RG ーー 


ろ , 表 1-K b) の よう に IC の 温度 が 8 で 程度 下がり , 45C の 周 


温度 下 で も 動作 可能 に な り ま し た . 
た が , 1IC と 隣接 する きょう 体側 に も この シー ト を 貼る と , シー 
が 熱 を 吸収 し て , さら に 放熱 効果 が 上 が る と の こと で し た . 


みた ・ ひ ろ ひ さ 


熱 を 遠 赤外線 に 鐘 
変換 し て 外 筐 


この と き は 採用 し ませ ん で し 


放熱 シー ト を IC に 取り 付け た 様子 


表 1-1 対策 前 後 の /IC の 温度 
表 1- て b) の よう に IC の 温度 が 8 で 程度 下がり , 
可能 に な っ た . 


IC 温 度 ( C) 備 考 


45 で の 周囲 温度 下 で も 動作 


65.2 製品 の 性 能 保証 周 


設計 上 の 目標 周囲 温 
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( a) 対策 前 の IC 温度 


周囲 温度 2 剛 備 考 


ラク ツー ー ト 付き ( で ) 


30 51.6 


製品 の 性 能 保証 周 


35 56.5 


40 61.1 


45 66.2 設計 上 の 目標 周囲 : 


( b) 対策 後 の IC 温度 


事例 2 放 競 用 銅 は く 面 積 を 変更 し た 


米国 National Semiconductor 社 の LDO レギ ュ レ ー タ 電 
圧 IC「LP387 1EMP- 1.8」 を 使い , 入力 電圧 2.5V, 出力 電 
圧 1.8V, 出力 電流 0.5A の 電源 回 路 を 設計 し た の で す が , 負 
荷 が 当初 予定 の 0.5A か ら 増 大 し て , 0.8A に な っ て し まい ま 
し た . この 電源 回 路 の 応用 回 路 例 を 図 2- 1 に 示し ます . 
LP387 1EMP-1.8 は , パッ ケー ジ が 5 ピン の SOT-223 
で , プリ ント 基板 上 の 面積 0.066inch< の 銅 は く を 含め た 熱 
抵抗 ヵ は 125 て /W で す . 周囲 温度 4 が 70 て の と き の パ 
ッ ケ ー ジ の 許容 損失 (W) は , 
Py ニー (7xー 74as20 その 4 ニテ (125 一 70) = 125 
三 0.44 

で し た . 出力 電流 が 0.5A の と き , 電源 IC の 消費 電力 (W) は , 
pu 三 (Wー Vo X た 圭 (VX /Gwp) 
ニニ (2.5ー1.8) x 0.5 二 (2.5x 0.015) =0.388 
た だ し , 入力 電圧 : M。, 出力 電圧 : Vo 出力 電流 : 
ur。 内 部 バイ アス 電流 : /cwp と する . 

出力 電流 が 0.8A の と き , 電源 IC の 消費 電力 (W) は , 

P。 ニ (2.5 一 1.8 ) x 0.8 十 (2.5X0.015) = 0.598 
と な り ま す . 出力 電流 が 0.5A の と き は , 消費 電力 が 0.388W 
で あり , パッ ケー ジ の 許容 損失 値 で ある 0.44W 以内 で し た . 
と ころ が , 出力 電流 が 0.8A に な る と , 消費 電力 が 0.598W 
に な り , パッ ケー ジ の 最大 許容 損失 を 超え て し まい ます . 

IC を 実装 する た め に 必要 で あっ た プリ ント 量 板 の 銅 は く 面 
積 0.066inch< の 熱 抵抗 の 4 は 125 て /W で あり , この と き 
の パッ ケー ジ の 許容 損失 Py は 0.44W で し た . 

し か し , 出力 電流 が 0.8A の と き の 消 費 電 力 は 0.598W で 
す . この と き の ジ ャ ンク ショ ン 温 度 (て ) は , 

7 のぶ P 十 肪 ニ 125X0.598 二 70 

三 145 
と な り ま す . パッ ケー ジ の 許容 損失 値 で ある 125 て を 超え て 
し まつ た の で す . 


図 2-1 


LDO 電圧 レギ ュ レ ー タ IO LP3871EMP-1.8」 の 応用 回 路 
入力 電圧 2.5V, 出力 電圧 1.8V, 出力 電流 0.5A の 電源 回 路 を 設計 し た . 


河 添 秋 奴 


放熱 用 銅 は く の 面積 を , 0.066inch2 か ら 0.3inch2 に 増やし , 
抵抗 0,, を 下げ まし た . 
それ で は , 消費 電力 が 0.598W の と き に 必要 な 熱 抵抗 0, を 
出し て み ま し ょ う . 要求 され る 9 H) は , 
96 ムコ 7 アー 7 の 2 エア P/ 125- 70)= 0598 
=9% H) 以下 


と な り ま す . 9@ ム が 92 で C/W を 実現 する プリ ント 基板 の 銅 は く 面 
文献 1) の 15 ペ 


積 を 求め ます . LP3871 の デー タ シ ー ト か と [ 引 


熱 


の 


算 


ー ジ 目 ], 9 メ =92C/W を 実現 する プリ ント 基板 の 銅 は く 面積 


を 求め まず 図 2-2). 結果 は 03inchS? と な り ま し た . 
2-3 に SOT-223.5 パ ッ ケ ー ジ に お いて , 9 ムー 92C/W を 


実 


現す る ラン ド ・ パ ター ン を 示し ます . パッ ケー ジ の 5 ピン 金属 部 


分 を 銅 は くに , は ん だ 付け し ます . 


参考 ・ 引 用 * 文献 


( 1) *LP3871 デ ー タ シー ト , p.15 ナシ ョ ナル セミ コン ダク ター ジャ 


パン . 
http://cache.national.com/ds/LP/LP3871.pdf 
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図 2-2 
SOT-223-5 パ ッ ケ ー ジ 
の 熱 抵抗 ,4 と プリ ン 
ト 基板 の 銅 は く 面積 


〇 
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図 2-3 

ド ・ パ ター ン 

パッ ケー ジ の 5 ピン 金属 部 分 を 銅 は く 
に は ん だ 付け する . 


GND 5 


単位 : inch 
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